O lume fascinanta

MAGNETII
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Fara indoiald, constatarea ca
fierul se ,lipeste” de bolovanul
adus din Asia Mica trebuie sa fi
lasat lumea incremenita de ui-
mire. Ciudatul mineral cu forle
stranii, provenit din adincurile
provinciei Magnezia, a primit
numele de magnetita, Aceasta
se intimpla in vremea lui Tales
din Milet, adicd acum mai bine
de 2600 de ani, Gasindu-i, tot pe
atunci se pare, ﬁi 0 intrebuin-
tare extrem de folositoare - bu-
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wDe-aceasta piatrd
oamenii seﬁmiri
Ca poate tine
aﬁrg:t de dinsa
Un sir intreg,
adesea de inele"

(Lucretius:
»De rerum natura")
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sola -, oamenii s-au obisnuit re-
pede §i cu aceasta ,minune” ra-
masa nedezlegata, ca alitea al-
tele in epoca. Spiritele neobo-
site, mereu in cautarea adeva-
rului despre lume si viala, au
cog;tmuat insa sa se intrebe: de
ce?

Raspunsurile pe care §i le-au
dat au fost dintre cele mai cu-
rioase. Alractia exercitata de in-
solitul metal se producea, dupa
Diogene din Appolonia (460
l._e.n.?_. datorita combinarii ,umi-
ditati” fierului cu ,uscaciunea”
magnetitei. Epicur ‘341 - 270
i.e.n.). adept al atomismului an-

ves
oons

rolee -
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stator

tic, consigera ca magnetita
emite o serie de particule foarte
fine care, patrunzind in fier,
%rovoaca atractia.

imp de mai bine de zece secole
oamenii s-au multumit cu con-
statarea ca acul magnetic al
dispozitivului nascocit in China
se orienteaza mereu spre ace-
lasi punct, indiferent cum |-ai
misca

Renagterea, cu marele sau im-
puls adus cunoasterii, deschide
cimp nou si cercetarilor asupra
magnetismului. In 1269 Petrus
Peregrinus stabileste polii mag-
netici, prin analogie cu cei ai

ALMANAH FLACARA 1900 SoiscoscieionnsiesanounseesssnnEnoosneceassnnoeRRResneness 110



Pe la 1600, italianul
egila :orla elgct;:-
| 0 serie de experiente
J o.elmbma sa este de a
era credinta marinarilor ca
| busolei i-ar dauna ustu-
lul §i ceapa - de care, in con-
acestia nu se ating in
mriile for pe mare.
Primul pas real in intelegerea
acestui fascinant domeniu al
structurii materiei avea sa-|
facd englezul William Gilbert,
contemporan al reginei Elisa-
bela, supranumit si ,parintele
magnetismului”. Gilbert stabi-
leste, in urma unor experimen-
tari, citeva principii ale magne-
tismului ce vor ramine, {;in in
secolul al XIX-lea, neclintite. in-
latura, printre_altele, acea cre-
dinta, instapinita de sute de ani,
in virtutea careia oamenii legau
busola de un punct al cerului,
explicind actiunea asupra acului
ca efect al magnetismului pa-
mintului. Gilbert va savirsi insa
si 0 greseald, si aceasta se va
mentine citeva sute de ani: dis-
tinchia neta intre magnetism §i
electricitate, considerate ca pro-
prietati independente ale mate-
riei. Numai marile descoperiri
ale veacului al XIX-lea vor in-
drepta eroarea. In 1792 italianul
LUI?I Galvani descoperise cu-
rentul electric. In 1800 Alessan-
dro Volta creeaza pila electrica,
realizind astfel saltul de la sta-
tic la dinamic in_studiul fenome-
nelor electrice. In mod firesc a
urmat si constatarea ca intre
electrodinamic $i magnetic
exista o strinsa legatura. Meri-
tl reveldrii acestui fapt ii re-
vine fizicianului danez Hans
Christian Oersted. in 1820, du.‘)a
13 ani de incercari nereusite,
Oersted demonstreaza  experi-
mental cd orice curent electric
inchjs creeaza un cimp magne-
tic. Intreaga problema a originii
magnetismului apare intr-o lu-
mind noud. Celebrul André Ma-
rie Ampere emite 0 ipoteza ex-
trem de indrazneatd: magnetis-
mul nu este altceva decit o
forma de manifestare a curenti-
lor 2alvamc|_. Feromagnetismul,
dupa acelasi savant, s-ar da-
tora unor curenii electrici in-
terni existenti in materialul
magnetic, care circula in planuri
perpendiculare axei polare a
magnetului. Savantul francez
atribuia acestor cureni interni
dimensiuni moleculare. Celebra
ipotezd a lul Ampére asupra cu-

rentilor moleculari avea si-i
gaseasca confirmarea abia
peste 100 de ani, cind se vor fi
adunat suficiente cunpstmde
asupra structurii materier. Un
important pas inainte il face Mi-
chael Faraday, care, la 29 au.,
gust 1831, descopera induclia
electromagnetica, cu uriase
fonsecm‘e stiintifice i practice.
n 1850, la incheierea sistemati-
celor sale cercetari, Faraday, cu
o extraordinara inluitie, nota:

WNu cu multi ani in urma mag-
netismul era pentru noi o forfa
intunecata, care actiona numai
asupr1 unui mic numar de cor-
puri, In prezent, stim insa ca
actioneaza asupra tuturor cor-
purilor $i ca se afla in cea mai
strinsa legdtura cu electricita-
tea, cu caldura, cu actiunea chi-
mica, cu lumina, cu cristaliza-
rea §i, prin aceasta, cu foriele
de coeziune”. Modelul imaginat
de Faraday pentru cimpul elec-
tric §i cel magnetic va servi fizi-
cianului englez J.C. Maxwell la
elaborarea sistemului care des-
crie o entitate fizica: cimpul
electromagnetic, Daca Maxwell
nu a putut oferi ca exemplu de-
cit lumina, la doar citiva ani
dupa moartea sa Heinrich Hertz
reuseste sa produca alte tipuri
de unde electromagnetice. Ne
apropiem de inventarea radiou-
lui, 1ar magnetismul inceteaza
sa mai para omenirii .0 forta
intunecata”.

iIN CAUTAREA
MAGNETULUI IDEAL

Ca in atitea alte domenii, ulti-
mul secol a revolutionat si tai-
nica lume a magnetilor,

Mai bine de 2500 de ani au
domnit magnelii naturali, 0 data
lamurita originea fizica a miste-
rioasei magnetite - oxid de fier
-, Savanlii au inceput sa caute
noi materiale magnetice. De la
tipul clasic, creat de naturd, s-a
trecut, asadar, la materiale cu
proprietali magnetice oblinute
grafie unor ahiaje din diferite
metale. Cifra de calitate (ener-
gia magnetostatica) a acestor
aliaie cu proprietali magnetice
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a fost, la inceput, foarte sca-
zuta, Otelurile cu wolfram si co-
balt. spre exemplu, prezentau
cifra de calitate Bkj/m*. Acum.
cind cercetarie ting spre cifra
300 kj/m* ahiajele de inceput
sint de mult vitate. Din punct de
vedere al compozitiei materiale-
lor magnetice, fizicienii au sla-
bilit astazi existenia mai multor
clase de magnefi. inceputul a
fost facut de magnetii de tip fe-
rita, formati din oxizi de fier si
tot felul de alte componente, in
cantitati mai mici. Dezavanta-
jele materialelor de tip ferita
sint varialia relativ ridicata a
performantelor in raport cu tem-
peralura §i energia magnetica
scazuta.

Ridicarea cifrei de calitate,
punct de plecare al tuturor cer-
cetdrilor, a dus, in anii interbe-
lici, la aparitia unei noi clase de
magneti, de tip aluminiu, nichel,
cobalt (Al Ni Co), cu o cifra de
calitate ce se ridica la 24 kj/m?
- ceea ce inseamna un evident
cistig fala de clasa anterioara.
Dezavantajul - caci exista si
aici unul - al magnetilor de lip
Al Ni Co consta in faptul ca
acestia il pot diminua parame-
trii initiali. Un astiel de magnet,
scos din circuitul magnelic in
care a fost incorporat, pierde
substantial din performaniele
sale de baza. X

Cele doua clase de magneli, cu
avantajele si dezavantajele lor,
au coexistat vreme de citeva
zeci de ani, mai exact pina in
deceniile 7-8, cind a inceput sa
se puna acut problema cresterii
pertormantelor, a cantitalii, a
diversificarii formelor - care im-

pune o prelucrabilitate usoara
§i, desigur, un pre} de cost cit
mai scazut, Or, la magnetii de
tip Al Ni Co, singurul mijloc de
prelucrare este turnarea. iar la
ferite - sintetizarea, Formele
oblinute dstiel nu Sint prea pre-
cise, iar unica posibilitate de fi-
nisare - rectificarea - este o
oger_a,ne extrem de dificila.
Aliajele de tip Mangan-Alumi-
niu-Carbon, create prin anii ‘70,
au parul, o bunda bucata de
vreme, un mare succes in do-
meniu. Aceasta a Ireia clasa de
magneti avea o energie aproape
dubla fata de ferite, desi ceva
mai joasa decit Al Ni Co. Noii
magneli prezentau marele avan-
ta} al feritelor de a-si pastra

cit feritele. Aceasta a creat po-
sibilitatea miniaturizarii masi-
nilor elecirice si a instalatiilor
de forta. In domeniul aparatelor
de masura noua clasa n-a putut
insa ‘patrunde. Magnetii acestei
clase prezinta. ca si cei din fe-
nte, varialii mari cu tempera-
tura. Daca un dispozitiv inglo-
bind un magnet din seria ,pami-
turile rare"” este incalzit la 100°
C. performaniele sale magnetice
scad cu 10 la sutd. ceea ce este
foarte mult pentru o instalafie
de masurd. S-a mers deci mai
departe, in cautarea magnetului
ideal, si, desi se parea ca o
data cu spectaculosul salt al
noii clase se atinsese o limita,
la scurt timp au aparut magneti

— S

magnetismul la scoaterea lor
din circuitul magnetic $i, in
plus, eray prelucrabili, permi-
lind strunjirea, si ieftini. Cerce-
tarile au continuat insa si, dupa
doar citiva ani, si-au facut apa-
ritia magnetii clasei a patra, din
seria asa-numitelor ,paminturi
rare” - alla‘e Se baza de sama-
riu si coball. Dupa parerea spe-
cialistilor in materie - si l-am
cita aici pe fizicianul Wilhelm
Kappel, seful colectivului ,Mag-
nefi permanenti” din- cadrul In-
stitutului de cercetare stiintifica
si inginerie tehnologica pentru
electrotehnicad -, contributia
adusa de aceasta noua creatie
in domeniul magnetilor e com-
parabild cu ceea ce a insemnat
integrarea in domeniul electro-
nizii. Saltul a fost de-a dreptul
spectaculos. ,Paminturile rare”
inmagazinau 0 energie magne-
tica de 56 ori mai mare decit Al
Ni Co si de 10 ori mai mare de-

clasei a cincea, energia fantas-
tica a ,paminturilor rare” fiind
depasita. Ultimul tip de ma%r_leji
a fost realizat pe baza de aliaje
cu neodim, tot un ,pamint rar"
Sporul de proprietati fata de
clasa anterioard este de 10-20
la suta, iar pretul de cost scade
de 3 ori. Tehnologia de obfinere
este insa, pentru mulli, o pro-
blema. De la macinare, sinteti-
zare, turnare s-a ajuns acum, in
fabricarea magnetilor, la tehno-
logiile nucleare, definute de
foarte putine state. Daca mate-
rialele clasei a cincea sint usor
de obtinut, ele gasindu-se in za-
caminte, dificila este separarea
din aliajele in care se afla in
mod natural $i care necesita,
cum notam, inaita tehnica nu-
cleara. Acesta ar fi punctul ma-
xim la care s-a ajuns, deocam-

data, in domeniul fabricari
magnetilor permanenti, afirma
specialistii, Deocamdata’
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ABILE A'rmsuﬂ-:]
ETII MODERNE

:%6. in mod firesc, intreba-
de ce atita zbatere pentru
agneti din ce in ce mai sofisti-

’entru ca, practic, nu ne putem
imagina viata moderna fara
magneti. Microdifuzoarele folo-
sesc magneti, ca si_micromo-
toarele pentru ceasuri electrice.
Un robot e ,vioi" doar atunci
cind in structura lui se afla un
magnet de inalta performania.

pot obtine, sub presiuni
foarte mari, o serie de ameste-
curi, fara a se mai patrunde in
spatiul de amestec, apelindu-se,
de asemenea, la magneti. O bu-
cdlica de magnet poate aduna.
intr-un singur punct, toate cor-
purile metalice inghitite de ani-
malele rumegatoare - aplicatie
de cea mai mare insemnatate
pentru medicina veterinara.
exemplele ar putea continua la
nesfirsit. Sa mai notam ca for-
mele de magnetism au condus
la aparitia uner stiinte noi: mag-
netochimia, ca tehnica laser s-a
elaborat, in parte, pe baza rezo-
nanielor paramagnetice, ca o
serie de aplicalii practice in
electrotehnica, radiotehnica. te-

lecomunicalii, automatizari, ul-
trasunete depind, in exclusivi-
tate, de magnetism.

Lansarea fiecarei clase de mag-
neti a marcat un pas uria
inainte. Asta nu inseamna ¢
nasterea unui nou ti? de magnet
a insemnat, automat, ,moartea”
celui de dinainte. Se folosesc
din plin toate cele cinci catego-
rii de magneti realizati pina
acum, fiecare dovedindu-si ne-
cesitatea pe un plan sau altul.
Cele mai interesante - si mai
importante - sint aplicatiile in
domeniul electrotehnic, la masi-
nile electrice utilizate in_aclio-
narea robotilor industriali si la
miscarile de avans ale masini-
lor-uneite cu comanda nume-
rica. Un salt deosebit in dezvol-
tarea tehnicii a fost facut in mo-
mentul in care, in deceniul 7, au
inceput_sa apara magnetii per-
manenti pentru crearea cimpului
de excitalie in masinile elec-
trice. 0 sursa mai economi-
coasa si mai usor de obtinut nu
exista astazi. De altfel, cea mai
mare pondere in lume o au toc-
mai magnetii utilizati de
aceasta ramura industriala. Pa-
rerea unuia dintre specialistii
care ne-au ajutatl in documenta-
rea noastra - dr. ing. Vasile
Nicolae. seful colectivului , Ma-

sini electrice speciale de curent
alternativ” din cadrul |.C.P.E. -,
o parere dintre cele mai avizate,
este ca, si in viitor, domeniul
care va consuma cea mai mare
cantitate din produclia mon-
diala de magne}i permanenti va
ramine acela al masinilor elec-
trice, oferind cimp larg miniatu-
rizarii prin cresterea performan-
felor magnetice. Acesta este i
motivul pentru care, intr-un
timp atit de scurt, magnetii au
produs_atitea revolutii. Obtinin-
du-se intr-o masa de citeva ori
mai mica forte de citeva ori mai
mari, nu doar instalatia in care
se fol_osegte magnetul este mi-
niaturizata, ci si structura me-
canica in care se utilizeaza
scade corespunzator, Reducerea
de masa a magnetilor produce,
asadar, un efect in IanJ care,
de-ar fi sa ne gindim doar la
domeniul aero-spalial, este de o
extraordinara importanfa.
Renuntind la alte detalii tehnice,
se goate trage o simpla si si-
ura concluzie: magnetii buni
uc la motoare bune. Este moti-
vul pentru care domnia magne-
tilor_se anunta lunga, acest do-
meniu atit de dinamic al fizicii
actuale gregalmdu-se_ sa ne
ofere inca muite surprize, '
LIANA MOLNAR




